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Navod k sestaveni a pouzivani




Dékujeme Vam za zakoupeni nasi stavebnice univerzalniho signalniho
generatoru SSG20, uréené stiedné pokrocilym kutilim a radioamatértm.
Véfime, Zze se Vam jeho sestaveni bez problémU podafi a Ze se generator
stane uzite€nym pomocnikem ve Vasi radioamatérské ¢innosti.

Vénujte prosim pozornost tomuto navodu, ktery Vas seznami se zapoje-
nim a ovladanim generatoru.

Snazime se Setfit prirodu a kazdou stranku papiru...
Pokud jsou vSak pro Vas pismenka v tomto navodu
obtizné citelna, muzete si ho stahnout také v elek-
tronické podobé na adrese

www.radiox.cz/servis

nebo pomoci tohoto QR kédu :

© RADIOX 2017 VSechna prava vyhrazena




NAVOD K SESTAVENI

| kdyz je generator velmi jednoduchy, postupuijte pfi jeho sestavovani co nejpeclivéji a nespéchejte. Verze SS-
G20 vyzaduje vzajemné propojeni modull pajenim, verze SSG20A obsahuje propojovaci kabliky s dutinkami a
moduly s jiz pfipajenymi koliky - sestaveni je tedy velmi jednoduché a prakticky nepotfebujete pajecku. O to vice
je tfeba vénovat pozornost kontrole vzajemného propojeni. Moduly propojte dle schématu pomoci kablikd. Pro
kone¢nou montaz je idedlni kabliky k deskam zafixovat napfiklad lepidlem - nejlépe tavnou lepici pistoli, ktera
zajisti trvalé, ale pfitom rozebiratelné spojeni.

VSechny vyvody jsou na modulech popsany, dejte pouze pozor, abyste modul tfeba nedopatfenim neotodili vzhl-
ru nohama. Nékteré vyvody jsou na desce procesoru i generatoru vicekrat - mlzete vyuzit kterékoliv z nich (Vcc,
GND). Kabliky, které jsou navic mizete prestfihnout a pouzit k pfipajeni tranzistoru, odporu a tlagitek, nebo také
vyuzit pfilozenou lamaci listu s koliky.

Mate-li k dispozici napajeci napéti 5V (musi byt stabilizované a nikdy vyssi nez 5V !), pfipojte ho pfimo na pin
5V desky procesoru. Jinak pouzijte vyvod Vin, na ktery |ze pfivést napajeci napéti cca 7-12V, deska ma vlastni
stabilizator. Generator také maze byt napajen pfimo z USB portu, bez potfeby jiného zdroje. Napred ale v§e zno-
vu zkontrolujte a teprve pak pfipojte napajeni. PFi peclivé praci vSe funguje napoprvé - displej se rozsviti a objevi
se na ném udaje (sviti-li, ale je prazdny, zkuste otoc€it trimrem na zadni stran&). Na desce generatoru musi svitit
dioda, na desce procesoru nékteré diody také - jinak hned odpojte zdroj a v8e znovu zkontrolujte !

Fungujici generator Ize rychle oveérit i radioprijimaéem, naladénym v pasmu SV (pfi prvnim zapnuti je to
1MHz). Radio staci tésné priblizit ke generatoru. Pokud generator béZi, méli bychom z radia sly$et ton.

VZAJEMNE PROPOJENI MODULU

pomdcka pro kontrolu spravného zapojeni

LCD DISPLEJ
Vce - napajeci napéti, spojit s 5V desky procesoru
GND - zem, spojit s GND desky procesoru
SCL - Fizeni displeje, spojit s pinem A5 na desce procesoru
SDA - Fizeni displeje, spojit s pinem A4 na desce procesoru
LED - Fizeni jasu, spojit s pinem D10 na desce procesoru
ENKODER
+ Vce - hapajeci napéti, spojit napf. s Vcc desky generatoru
GND - zem, spojit s GND desky procesoru
CLK - snimac otaceni spojit s pinem A2 desky procesoru
DT - snimac otaceni, spojit s pinem A3 desky procesoru
SW - tlacitko enkodéru, spojit s pinem D9 desky procesoru
DESKA GENERATORU
Vce - napajeci napéti, spojit s 5V desky procesoru

- druhy stejné oznaceny vyvod spojit s Vcc enkodéru
GND - zem, spojit s GND desky procesoru
RESET - spojit s pinem D2 desky procesoru
DATA - spojit s pinem D3 desky procesoru
FU_UD - spojit s pinem D4 desky procesoru
W_CLK - spojit s pinem D5 desky procesoru
Z0UT1 - vystup signalu pro modulaci (pfipojen na bazi tranzistoru)
Z0uUT2 - vystup sinusového signalu
DESKA PROCESORU
Vin - vstup napajeni 7-12V.
5V - vystup napajeciho napéti 5V - propojit s ostatnimi moduly (Vcc)
GND - spole¢nd zem - propojit s ostatnimi moduly
D7 - tlacitko MODE (spinané proti zemi)
D8 - tlaCitko MENU (spinané proti zemi)
A2,A3,D9 - kotocnému enkodéru
A4,A5 - k LCD displeji (vyvody SDA a SCL)
D2,D3,D4,D5 - k desce generatoru (RESET,DATA,FU_UD,W_CLK)
D10 - Fizeni jasu - spojit s pinem LED u LCD displeje

D13 - vystup modulaéniho signalu (pfes rezistor 1-10k spojen s kolektorem tranzistoru BC547)
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Signalni generator SSG 20/A

zakladni schéma zapojeni

Moduly procesoru a generatoru jsou kresleny pfi pohledu shora (ze strany soucastek)
v.5.1. 251216




OVLADANI GENERATORU

Po spusténi se na displeji zobrazuje v prvnim fadku aktualné nastavena frekvence a ve druhém modulaéni
frekvence. Vlevo je Sipka, ukazuje kterou frekvenci mizeme nastavit otocnym ovladacem. Mezi obéma frek-
vencemi se pfepneme stiskem knofliku ovladace asi na tfi sekundy. Otd€enim ménime frekvenci. Pokud ji
chceme ménit rychleji, otacime ovladacem spolecné s jeho stisknutim. Dal§i moznost je pfepinani hrubého a
jemného nastavovani. V rezimu jemného nastaveni se méni frekvence po 1 Hz, v hrubém po 1 kHz. Mezi
obé&ma rezimy ptepiname jesté delSim stisknutim knofliku (cca 5 sekund). Pokud by se snad enkodér choval
obracené - ota¢enim doprava by se frekvence snizovala, zkuste prohodit mezi sebou jeho vyvody DT a CLK.

Tlagitkem MODE pfepiname zpusob amplitudové modulace. Bud neni zadna (zmizi udaj modulacni frekven-
ce), nebo staly ton, pferuSovany, pfipadné trylek. Zvoleny rezim modulace ukazuje ikona na druhém fadku.

17,018 kHz

448z —%

Uzivatelska nabidka

Tlac¢itkem MENU vyvolame postupné jednotlivé volby z uZivatelské nabidky. Prvni je naéteni parametri z
predvolby. Pfedvoleb je celkem 12 (u nového generatoru jsou prazdné). DalSi moznost je uloZzeni aktualnich
parametri do predvolby. U obou téchto voleb je na displeji zobrazeno ¢&islo pfedvolby, jez mizeme ménit
oto¢nym ovladacem. Volbu potvrdime stisknutim ovladace. Pokud volbu potvrdit nechceme, stiskneme bud
opét MENU a dostaneme se na dal$i volbu, nebo MODE - a dostaneme se zpét do zakladniho rezimu.

Dalsi volbou nabidky je nastaveni jasu displeje (kontrast miZzeme jednorazové ru¢né nastavit malym k¥izovym
Sroubovackem pomoci modrého trimru na zadni strané displeje). Posledni volbou z nabidky je nastaveni jazy-
ka (anglicky, ¢esky a némecky).

Rezim SWEEP

V tomto reZimu Ize nastavit generator tak, aby se opakované preladoval mezi dvéma frekvencemi. To mize
slouzit napfiklad u radiopfijimace pro zjisténi, na jakou frekvenci je nastaven. Rezim SWEEP vyvolame delSim
stiskem tlacitka MODE. Frekvence, nastavena v zdkladnim reZimu, je pocate¢ni. Nyni otaCenim nastavime
frekvenci koncovou. Stiskem MODE prejdeme k nastaveni kroku zmény frekvence. DalSim stiskem MODE
nastavime €as (v sec.) - ur€ime jak dlouho ma trvat jeden cyklus (pfeladéni od po&ateéni do koncove frekven-
ce). Stiskem MODE celou sekvenci odstartujeme. Pokud tedy napf. nastavime frekvenci 550 kHz a pfejdeme
do rezimu SWEEP, uréime koncovou frekvenci 1600 kHz, krok 10 kHz a ¢as 10 s, tak bude generator po
spusténi preladovat postupné celé stfedovinné pasmo (550kHz-1.6MHz) v krocich po 10kHz béhem jedné
minuty - tedy 550, 560, 570... az po 1600 kHz. Poté zacne znovu od 550kHz atd., dokud jej nezastavime.

RezZim SWEEP opustime stisknutim tlagitka MODE a pfejdeme zpét do zakladniho rezimu.

PFimo v pribéhu prace rezimu SWEEP ale mizeme také ménit nastavené parametry. Na displeji je opét indi-
kacni Sipka, ktera ukazuje jaky parametr mizeme ménit. Mezi parametry preskakujeme tlacitkem MENU a
parametry ménime oto¢nym ovladacem. Vlevo nahore je modulacni frekvence, vpravo nahofe pocatecni frek-
vence, vpravo dole koncova frekvence a vlevo dole ¢asovy interval.

Stisknuti otoéného ovladace v reZimu SWEEP generator zastavi (,zapauzuje) - dalSi stisk jej opét spusti.
Nastavené parametry v rezimu SWEEP si mUzeme také ulozit do nékteré predvolby - staci kdyz dlouze podr-

Zime tlac¢itko MENU a nasledné vybereme &islo pfedvolby (a potvrdime stiskem oto€ného ovladade).

Obnoveni tovarniho nastaveni

vSechny predvolby a nastavi se frekvence 1MHz, modulovana tbnem 440Hz. Tuto volbu Ize aktivovat velmi dlou-

Q/Pr"i nestandardnim chovani je mozZné pfistroj vynulovat a obnovit jeho tovarni nastaveni - pfitom se vymaZou
\ hym podrZenim tlacitka MENU (cca 10 sekund).




INSTALACE OVLADACE A PROGRAMU PRO PC

Generator SSG obsahuje emulator seriového portu s pfevodnikem na USB rozhrani. Po pfipojeni k pocitaci
se objevi jako dalSi seriovy port (zasuvka COM X - kde X je néjaké Cislo od 1-64) a poté by se mél nainstalo-
vat automaticky jeho oviada¢. Pokud se tak nestane (ovladaci program generatoru pro Windows bude hlasit
Ze nenalezl Zzadné zafizeni), je tfeba ovladace nainstalovat ruéné. Ovladace jsou obsaZeny na tomto CD v
adresafi DRIVERS. Pokud pouZzivate 64 bitovou verzi systému Windows, je mozné ovladaCe také nainstalovat
spusténim programu DRVSETUP64.EXE z adresafe DRIVERS na tomto CD.

Ridici program pro PC je v adresafi SSG a nevyzaduje Zadnou instalaci. Jednodu$e celou slozku SSG zkopi-
rujeme kamkoliv do pocitace (jde vSak spoustét i z CD) a vytvofime zastupce pro program SSG.EXE

Pokud se pfi pokusu o spusténi programu SSG objevi hlaseni, ze chybi knihovha MSCOMMS32.0CX, je tfeba
ji do pocitaCe nainstalovat. To je mozné provést spusténim souboru INSTALL.EXE na tomto CD. Pokud jej
spoustite z 64-bitové verze systému Windows, je tfeba jej spustit jako spravce (klikneme na jméno souboru
pravym tlagitkem mysi a zvolime mozZnost "Spustit jako spravce").

PFi prvnim spusténi program mUze zobrazit hlaSeni, Ze nemohl najit pfipojené zafizeni - staci kliknout na tla-
Citko RETRY a on znovu prohleda vSechny pfipojené porty. Poté co zafizeni nalezne, tak si tuto informaci
ulozi a pristé uz se bude spoustét normalné. V nékterych verzich Windows program SSG nepracuje spravné,
pokud pogitad seriovému portu pfifadi néjaké velké &islo - napf. COM29. Cislo by mélo byt v rozsahu 1-16,
pokud tomu tak neni, jde pfifazené Cislo portu ve spravci zafizeni zménit.

V pripadé pretrvavajicich problémi s instalaci nebo spousténim programu kontaktujte podporu za-
slanim e-mailu (idealné s pripojenou kopii obrazovky s chybou) na adresu info@radiox.cz

OVLADANI PROGRAMU SSG Control Panel

Program SSG Control Panel je velmi jednoduchy a intuitivni. Ma hlavni obrazovku, na niz je displej s nastave-
nymi parametry a tla€itka, jimiZ je moZno provadét potiebné funkce. V zakladnim reZimu slouzi ke zméné
frekvence tlacitka UP a DOWN, tlacitkem STEP mUzeme nastavit v jakych krocich bude zména probihat. Po-
kud chceme zadat frekvenci pfimo, tak mizeme kliknutim na tla€itko Direct IN zobrazit textova policka, umoz-
fujici zadani nosné a modulaéni frekvence pfimo Ciselné (vzdy v jednotkach Hz, takZe napf. kmitocet 1MHz
zapiSeme jako 1000000).

Tlacgitka MR a MS slouZi k praci s pfedvolbami - MR vyvola obsah pfedem uloZzené pfedvolby a MS naopak
aktualné nastavené parametry do né&jaké pfedvolby uloZi.

Tlacitko AM mode pFepina rezim modulatoru (zadna modulace, modulace stalym tonem, pferuSovanym té-
nem a nebo rozlozenym akordem). Tlacitko START/STOP oviada pfimo vystup signalu.

Pomoci tlatitka CW miizeme spustit rezim ,vysilani“ morseovy abecedy. Generator zadany text vysle jako
sekvenci znak(ll morseovky. Pokud byla modulace pred spusténim reZzimu CW vypnutd, tak vysilani probiha
jako nemodulovana telegrafie prostym klicovanim nosné frekvence (tzv. provoz A1), pokud byla zvukova mo-
dulace zapnutd, tak vysilani probiha provozem A2 - tedy modulovanou telegrafii, pfi€¢emz tén je shodny s ak-
tualné nastavenou modulaéni frekvenci. MiZzeme také zadat rychlost viastniho kli¢ovani, v rozmezi od 10 do
300. Ciselna hodnota rychlosti odpovida poétu znakd za minutu. Také je mozné zatrhnout volbu REPEAT -
potom se bude vysilani zadaného textu neustale opakovat. Pokud chceme, aby byla pfi vysilani ur€itého textu
mezi jednotlivym opakovanim pauza, docilime toho tak, ze na konec nebo zacatek textu pfidame vétsi pocet
mezer. V prabéhu vysilani textu pfistroj nereaguje na jiné operace z programu SSG Control Panel a je tfeba
vyCkat az do odeslani posledniho znaku - pfipadné Ize pferusit vysilani stisknutim tlacitka MODE pfimo na
generatoru.

Tlacitko SWEEP spousti rezim automatického preladovani generatoru (podrobnéji v kapitole o oviadani vlast-
niho generétoru).

Informace o pfipojeném zafizeni (generatoru) ziskame kliknutim na tlacitko INFO. Zobrazi se nam verze firm-
ware generatoru (ta se na kratky ¢as zobrazuje i pfimo na generatoru pfi zapnuti), datum vyroby a unikatni
seriové vyrobni Cislo. Na této obrazovce je zobrazeno i Cislo verze samotného programu SSG Control Panel

K ukon&eni programu slouzi tlatitko POWER.




Komunikace s generatorem probiha obousmérné a program SSG Control Panel v pravidelnych &asovych in-
tervalech &te aktualné nastavené parametry z generatoru (aby zachytil zmény provedené ruéné pfimo na ge-
neratoru). Tato ¢innost vS8ak nemuze probihat nepretrzité, nebot by se tim zbyte¢né zatéZoval fidici mikropro-
cesor generatoru, ktery ma mnoho jiné ,dulezitéjsi“ prace. Proto je zcela normalni urcité mensi zpozdéni pfi
zobrazovani aktualnich parametrtl na obrazovce pocitace.

Tlagitkem Config je moZno generatoru nastavit ,faleSny* udaj na displeji, napfiklad pro odeditani mezifrekven-
ce atd. Je mozné nastavit nejen pficitani nebo odecitani nastavené hodnoty, ale i déleni &i nasobeni skute¢né
hodnoty vystupni frekvence, coz Ize vyuzit napfiklad u SDR pfijimacl, kde €asto oscilator pracuje tfeba na
Ctyfnasobku pfijimané frekvence.

Upgrade firmware generatoru

Program SSG umozriuje také obnovu, ¢i upgrade firmware vlastniho generatoru. Pfed spusténim této funkce je

Q tfeba se ujistit, Zze je aktualizovany firmware skute¢né ur€en pro konkrétni verzi generatoru SSG a taktéz, zda-li

aktualizovana verze nevyzaduje zarovefl zmény v zapojeni generatoru. Ve vétsiné pfipadu je sice mozné prejit

‘ zpét na plvodni verzi firmware (jeho opétovnym nahranim), ale mGze se stat, Ze pfi pokusu o nahrani nekorektni
verze dojde k zablokovani generatoru ! Na takovéto pfipady se nevztahuje zaruka.

Zmeénu FW provedeme kliknutim na tlagitko INFO a nasledné dvojitym kliknutim na text ,Firmware version®. Objevi se
obrazovka pro vybé&r binarniho souboru s novym FW. Poté co vyberete spravny soubor a znovu se ujistite, ze presné
vite, co délate, kliknéte na tlacitko ,Write to device“. Proces nahrady FW a vynulovani paméti generatoru trva zhruba
jednu minutu. Po tuto dobu nijak nezasahujte do ¢innosti pocitace, ani generatoru - pokud v pribéhu prace dojde k
samocinnému restartu generatoru, je to normalni. Pokud provadite upgrade na notebooku, zapojte jeho napajeni radéji do
sité. Pokud by doslo v priibéhu zapisu k pferuseni napajeni ¢i komunikace s generatorem, operace by se nezdafila a ge-
nerator by mohl pfestat komunikovat. Kazdy mikroprocesor generatoru SSG ma v sobé jiz z vyroby unikatni sériové Cislo
a tabulku registru s oznacenim verze. Neni tedy mozna vzajemna zména mezi jednotlivymi typy generator. Pokud by-
chom napfiklad doplnili generator SSG10 podle schématu o displej s ovladacimi prvky a pokusili se do néj nahrat firmware
generatoru SSG20, tak vysledek nebude funkéni, navic dojde ke ,zmateni“ mikroprocesoru a nepujde vratit zménu zpét.

Aktualni verzi programu SSG Control Panel a taktéz aktualni firmware pro jednotlivé verze generatord SSG
naleznete ke stazeni na internetové adrese http://www.radiox.cz/servis

NAMETY NA UPRAVY GENERATORU

) Signalni generator ma pevné nastavenou uroven vystupniho signalu, danou jednoduchym zapojenim.
Pfidanim déli¢e na vystup generatoru je mozné ji regulovat, coz se muze v praxi uréité hodit.
o Napdjeni je vhodné fesit vypinatelnym externim napdajecim zdrojem. Pfistroj je moZno samozfejmé pro

pouziti ,v terénu® napajet i z baterii, ale kvili jeho ne zcela malé spotfebé by bylo pouzivani napf. béz-
né malé 9V baterie znacné& neekonomické, nebot by v pfistroji dlouho nevydrzela. Vhodnéjsi je napaje-
ni napf. z malého akumulatorku 12V, pfipadné tfeba i z akumulatoru auta (pfes zasuvku zapalovace).

o Pro kvalitn&jsi vystupni signal by bylo tfeba pouZzit skute€ny modulator (zde vyuZita pfima modulace de
facto spinacim tranzistorem je zvolena pro co nejvys$Si jednoduchost). Do baze tranzistoru vstupuje sig-
nal z DDS generatoru a kolektor je napajen nizkofrekvenénim signalem, ktery vyrabi procesor pomoci
PWM modulace. MizZzeme tedy v pfipadé potfeby nahradit tranzistor jinym modulatorem, pfipadné sig-
nal z DDS generatoru modulovat néjakym externim signalem. Pro ziskani Cistého sinusového signalu je
uréen druhy vystup (ZOUT2) - jeho frekvence je samozifejmé stejna s prvnim vystupem.

o Na desce generatoru jsou jesté dalSi dva vystupy - QOUT1 a QOUT2, z nichZ je mozné odebirat kmito-
Cet obdélnikového pribéhu s urovni TTL (cca 5V). Pro nastaveni stfidy obdélnikového pribéhu slouzi
trimr na desce. Néktery z téchto vystupl je mozné taktéz vyvést na néjaky konektor pro dalsi vyuziti.
Obdélnikovy priibéh je tvarové pfesny pouze na nizSich frekvencich a ne v celém rozsahu 40MHz

) Doporucujeme generator dovybavit potenciometrem pro rychlé analogové nastaveni v rezimu externiho
fizeni - vice o tom na samostatné strance

Budeme Vam vdécni za jakékoliv pfipadné naméty, ¢i pfipominky k nasim generatorim (opét idealné pres e-
mail) - pokud to bude mozZné, pokusime se je zapracovat do pfipadnych dalSich verzi.




Program SSG Control Panel pro generatory SSG
a pocitace PC se systémem Microsoft Windows

uloZeni parametrll do predvolby nacteni parametrl z predvolby

ZvySeni frekvence

Generator telegrafnich zprav Zmé&na kroku zvy$ovani/snizovani

M oge:

Rezim modulace
STOF (t6n, pipani, trylek a

nebo bez modulace)

i T B

ReZim SWEEP

rvice signal generator 0-40MHz

PC Control panel - - -
m Direct in Info Udaje o zafizeni

Pfimé ru¢ni zadavani

Carrier freq. : [ Modulation freq. : m skryti/zobrazeni

Rezim displeje

Nosna frekvence (Hz) Snizeni frekvence Modulaéni frekvence (Hz)

Generator SSG si po nastavené dobé za urcity
¢as ulozi aktualné nastavené parametry do vnitfni
paméti a ty si potom zpétné nacte pfi dalSim za-
pnuti (vice v popisu ovladani SSG20)

. SSG Presets

 LOX

Freset Carrierfreq.  Modulationfreq.  Mode Top freq Step Interval

Rezim SWEEP umoznuje cyklické automatické
preladovani generatoru v nami zadaném rozsahu
Vypis predvoleb (tladitka MS a MR - zpod&atku je za urcity Casovy usek. Tedy napfiklad mizeme
vypis obsahu prézdny). Vybér predvolby pro nastavit ladéni od 1 do 10 MHz za 10 sekund.
ukladani nebo pro nacteni se provede kliknutim Generator si podle zadaného kroku (dilcf zménu
my3i na jeji &islo ve sloupedku PRESET. frekvence) spocita ¢asové intervaly a zacne se
10 preladovat. Za¢ne tedy na frekvenci 1MHz, v paté
11 sekundé bude jeho frekvence 5MHz, v desaté
12 pak 10 MHz. Jakmile dosahne nastavenych 10
MHz, zaéne znovu od 1MHz. (vice v odstavci
Rezim SWEEP)

D~ WM

Click to preset number for select...

Generator SSG20 ma vestavén preklada¢ Morseovy abece-
dy. Tlacitkem CW se zobrazi textovy fadek, do néjz mizeme
napsat vétu, kterou si prejeme odeslat (stiskem klavesy EN-

TER, nebo tlacitkem SEND. Je mozno nastavit rychlost vysi-
Speedi 100 <| | | T |Repeat lani pomoci posuvniku. Nastavitelna rychlost (Speed) ozna-
Cuje pocet znaku za minutu. Tento rezim se ukonéi tlacitkem

Text |The quick brown fox jurnp over the lazy dogs

signal generator 0-40MHz CLOSE. V prubéhu vysilani textu je mozné operaci prerusit
—  PCControl panel stiskem tlacitka MODE na generatoru - pfimo z programu
e ]
ysilani prerusit nelze.

F D Gl Toto hlaseni o chybé se objevi, pokud zatizeni

(generator) neni pripojeno. Zapojte generator do
portu USB a pfipadné zkontrolujte, zda-li jsou
spravné nainstalovany ovladace (postup nalez-
nete na CD v souboru INSTALACE.TXT)

Communication error!

Here is not any COM port with 3G unit connected
Please check right connection, or check Windows
Control Panels console (hardware management)...

Tlacitkem RETRY se program znovu pokusi
pfipojit ke generatoru, tlacitkem EXIT ukoncite
program.




OVLADANI GENERATORU PRES USB PORT

Generatory fady SSG je mozno ovladat osobnim pocitatem PC také pfimym zplsobem - pomoci specidlniho seriového
protokolu (napfiklad programem Hyperterminal, ktery je soucasti systémi MS Windows). Tento zplsob jiz vyZzaduje pfece
jenom pokrocilej$i znalosti v oblasti pocitacl, ale jeho vyhodou je, Ze neni nijak vazan na pouzity opera¢ni systém a prak-
ticky ani na pouzity typ ovlddaciho pocitace &i zafizeni.

VSechny pfikazy maji jeden Fidici znak, za nimz pfipadné nasleduji dal$i parametry ve formé &isel. Pokud je parametru
vice, jsou oddéleny mezerou. Kazdy pfikaz je ukonéen znaky CR+LF (konec fadku). Nékteré pfikazy jsou pouze Fidici,

jiné vraci data - napfiklad vypis aktualné nastavené frekvence, atd. Komunikace je tedy obousmérna a umozriuje pfipadné
jednoduse vytvorit viastni ovladaci program dle pozadavk.

Konfigurace seriového portu : 115200, n, 8,1

Ovladaci prikazy

Fxxx - nastaveni frekvence (Hz)
Axxx - nastaveni modulaéni frekvence (Hz)

0 - Stop

1 - Start

Mx - rezim modulace 0 - Zadna (pouze vystup nemodulované frekvence F)
1 - Staly tén
2 - PferuSovany ton 1:1
3 - TFiténovy trylek

Sx - uloZeni aktualniho nastaveni do pfedvolby (x=1...12)

Rx - nacteni parametrd z pfedvolby

L - navrat k ru¢nimu rezimu
P - pauza v rezimu SWEEP
C - vypis aktualniho nastaveni
G - vypis zakladni frekvence
H - vypis modulaéni frekvence
| - vypis reZzimu modulace
J - status (0-bézi, 1-stop)
Zx yyy - nastaveni rezimu displeje : x=0 displej zobrazuje 1:1 skutecnou frekvenci oscilatoru
x=1 displej ukazuje skute€nou frekvenci + yyy (v Hz)
x=2 displej ukazuje skute¢nou frekvenci - yyy (v Hz)
x=3 displej ukazuje skute¢nou frekvenci * yyy
X=4 displej ukazuje skute¢nou frekvenci / yyy
Y - vypise aktualni rezim displeje
Qxxx ABCDE - rezim telegrafniho pfenosu. Zakdéduje text ABCDE do Morseovy abecedy a vysle jej
generatorem (dle nastaveného rezimu AM bud modulované, nebo nemodulovang)
Parametr xxx udava rychlost vysilani - dobu trvani te¢ky v milisekundach (1000=1s)

Wxxx yyy zzz - rezim SWEEP - cyklicky pfeladuje generéator od frekvence F do frekvence xxx (Hz)
s krokem yyy (Hz) v opakovaném intervalu zzz (sekundy)

Priklad :

F550000

A1000

M1

W1600000 10000 60

Tato sekvence pfikazl preladuje postupné celé stfedovinné pasmo (550kHz-1.6MHz) s krokem 10kHz se signalem 1kHz
béhem jedné minuty (po minuté zacne opét od frekvence 550kHz...)

P#i pfepnuti generatoru do rezimu externiho fizeni je sériova komunikace nefunkéni.




EXTERNI RiZENi FREKVENCE

Popis systému

Generator SSG20 také umoznuje externi Fizeni frekvence (dale jen rezim EXT) pomoci analogového vstupu.
V tomto rezimu se generator do jisté miry chova jako tzv. VCO - napétim Fizeny oscilator. Pfivedenim Ffidiciho
napéti v rozsahu 0-1V nebo 0-5V se generator nastavi na frekvenci v ramci pfedem zadaného rozsahu. Re-
zim EXT se aktivuje uzemnénim vstupu D11 nebo D12 na procesorové desce (tedy napfiklad vhodnym spina-
¢em). Nyni je mozno generator Fidit pfivedenim napéti na vstup A0. Frekvenéni rozsah fizeni je dan hodnota-
mi ulozenymi v pfedvolbach €islo 11 a 12. Jestlize chceme ménit frekvenci tfeba v rozsahu 0-10 MHz, nasta-
vime v zakladnim rezimu frekvenci generatoru na nejnizsi hodnotu (tedy 1Hz) a nyni pfes MENU provedeme
ulozeni do predvolby 11. Poté nastavime frekvenci na 10 MHz a tu ulozime jako pfedvolbu 12. Pokud nyni
spojenim pinu D11 s GND aktivujeme rezim EXT, bude se frekvence generatoru ménit v zavislosti na velikosti
napéti na vstupu AO. Pokud bude napéti 0V, bude vystupni frekvence 1Hz. Pfi napéti 5V pak na vystupu bude
10MHz. Pokud propojime se zemi pin D12 misto D11, bude se chovat generator stejné, oviem 10MHz na
vystupu bude uz pfi Fidicim napéti o velikosti 1V ( a dal§im zvySovanim napéti uz se ménit nebude).

UPOZORNENI - fidici napéti na vstupu A0 v zadném ptipadé ani kratkodobé nesmi pre-
krocit hodnotu 5V, jinak dojde ke zni¢eni procesorové desky. Pokud tento pozadavek nelze
zajistit, je bezpodminecné nutné vstup AO chranit napf. zenerovou diodou.

V rezimu EXT generator nereaguje na ovladaci prvky a nefunguje ani komunikace s pocitacem.

Pro opusténi rezimu EXT staci odpojit vstupy D11 a D12 od zemé (nechat nezapojené, pfipadné na né pfivést
log.uroven 1). Generator se vrati zpét do stavu, kde byl pfed zapnutim rezimu EXT, s puvodni frekvenci. Po-
kud je pfitom soucasné stisknuto tla¢itko MODE, dojde k pfeneseni a ulozeni aktualni frekvence.

Moznosti vyuziti

Velmi praktickym doplfikem je napfiklad moznost rychlého ruéniho nastaveni frekvence. K tomu staci jedno-
duchy déli¢ z oto¢ného potenciometru napf. 100 kOhm, jimz ,vyrobime* potfebné ovladaci napéti. Tuto moz-
nost ocenime tfeba pfi kontrole radiopfijimaci pro rychlé ruéni pfeladovani. Nastaveni frekvence samoziejmé
neni zdaleka tak pfesné, jako v normalnim rezimu pomoci enkodéru - zde probiha nespoijité v 256 krocich (pfi
rozsahu napf. 1Mhz tedy zhruba po 4 kHz), nicméné je oproti enkodéru velice rychlé a operativni. K tomuto je
vhodny fidici rozsah 0-5V, protoze pak mizeme k fizeni vyuzit pfimo napajeci napéti procesoru.

Siroké moznosti se pak v rezimu EXT oteviraji pokrogilym amatértim pfi pouZiti jako rozmitany generator. Po-
kud totiz na vstup AO pfivedeme signal pilového pribéhu, ktery zaroven zavedeme na vychylovaci systém
osciloskopu, ziskame jednoduchy wobler - neboli rozmita¢, pomoci néhoZz mizeme na osciloskopu zobrazo-
vat pfenosové charakteristiky - napfiklad rdznych filtr(i, reproduktorovych vyhybek, zesilova¢li atd. Takto vy-
tvofeny rozmita¢ se samozfejmé (pfedevSim moznostmi oviadani) nemuze rovnat profesionalnim tovarnim
vyrobkdm, nicméné pro ob&asné pouziti bez vétsSich narokl na pfesnost zcela vyhovi.

VySe uvedeny popis by mohl svadét k myslence vyuzit fizeni pro frekvenéni modulaci generatoru, pfivedenim
modulacniho signalu na vstup AO. Teoreticky to sice jde, ale maximalni modula¢ni kmitoCet by byl velmi maly.
Systém totiz pracuje tak, ze vnitfnim A/D pfevodnikem cyklicky zméfi napéti na vstupu AO, vypocte patfi¢nou
frekvenci, ,posle” ji do generatoru a zobrazi na displeji. Toto vSe néjakou dobu trva a tudiz vzorkovaci kmito-
Cet fidiciho vstupu je pomérné maly (fadové stovky
AN Hz) - coz sice napfiklad pro rozmita¢ zcela postacuije,

10...100k ale na kvalitni modulaci audiosignalem ne.

° o Ucrreo..1v

Jeden z pfikladd jednoduchého mozného rozSifeni
SSG20 je vidét zde na obrazku. Tfipolohovym dvoji-

i GND v A0 i tym pfepinadem se nastavuje rezim prace - v pravé
00@060000000€0000 poloze generator pracuje v normalnim rezimu. V levé
EI ol i poloze je pfepnut do reZimu EXT a frekvenci je moz-
O O no volit prostym otagenim potenciometru. Ve stfedni
o o g poloze pak pracuje jako VCO, fizeny napétim na
”“’flm - coeq % 3o 6q 939 TH 270 5 vstupu UcTrL v rozsahu 0 az 1V. PouzZity potenciometr
@] efee) IeXele 600000€eeC| | by samoziejmé mél mit linearni pribéh a pokud moz-
GND D11 lmz no kvalitni mechanické provedeni, aby nedochazelo k

o ~preskakovani“ nastavené frekvence. Z téhoz dlvodu

nerator.

/ : je potfeba také pouzit kvalitni napajeci zdroj pro ge-




Technické udaje

Napajeci napéti 5V/USB nebo 7-12Vss

Odbér proudu cca 200mA pfi 5V

Provozni teplota okoli  -10 ... +40 °C

Frekven¢ni rozsah 0-40 000 000 Hz s rozliSenim 1 Hz

Urover sin. signalu cca 1V RMS (uroven modulovaného signalu je silné zavisla na frekvenci)
Modula¢ni frekvence 0-30 000 Hz s rozlisenim 1 Hz

Typ generatoru DDS (digitalni syntéza) - AD9850

Komunikaéni rozhrani  USB emulator seriového portu (rychlost 115 kBps)

Vnitfni pamét 12 uzZivatelsky pfistupnych pifedvoleb

Rezimy prace - generovani stale (nosné) frekvence v nizko i vysokofrekvenénim pasmu

- generovani nosné frekvence amplitudové modulované zvukovym signalem
- generovani proménné frekvence (rezim Sweep)

- generovani znakl Morseovy abecedy (telegrafni provoz)

- moznost pficitani, od¢itani, nasobeni a déleni udaje na displeji

- rezim externiho Fizeni frekvence (VCO, rozmitany generator, atd.)

Sestaveny pfistroj slouzi jako zakladni pomUcka pro radioamatéry a kutily. Neni uréen k profesionalnimu
pouziti. Produkuje vystupni signal sinusového tvaru, ktery je kmitoCtové velmi stabilni. Na vysSich frekvencich
jiz prubéh vystupniho signalu neni Cisté sinusovy a ma vy$si obsah harmonickych slozek (vlivem technologic-
kého FeSeni DDS syntézou). Vystup neni galvanicky oddéleny a v pfipadé pfimého pfipojeni napF. k pfistro-
jum s vysokym napétim (elektronkové radiopfijimace atd.) je tfeba do vystupu zaradit patfi¢ny oddélovaci ¢len,
aby nemohlo dojit ke zniCeni generatoru.

Po skon¢€eni zivotnosti pristroje, nebo jeho neodstranitelné poruse, jej odevzdejte v nejbliz-
Sim misté uréeném pro sbér a likvidaci elektroodpadu. Nevyhazujte jej do bézného domovni-
ho odpadu, ani nedavejte na hrani détem.

Dodavatel neruci za spravnou funkci pfistroje v pfipadé, Ze dojde ze strany uzivatele k jakékoliv modifikaci
pfilozeného schématu zapojeni, pfipadné k nevhodnému ¢&i chybnému zapojeni pfistroje, nebo nedodrzenim
predepsanych provoznich podminek (typ a velikost napéti, atd.)

4 N

Obsah stavebnice 'l"'I:.'DMAS kbéiEJi‘rﬁavOU
: a 507. Luka

1x  Deska Fidiciho mikroprocesoru L‘dlcékgg 22 IC: 64344801

1x  Deska generatoru AD9850

1x  Rotacni enkodér

1x LCD displej lIC - 16x2 znaku podsvétleny

1x Tranzistor BC147 Prodejce / datum prodeje
1x  Rezistor 1-10 kOhm - /
2x  Tlacitko

1x Pajeci lista s 15ti piny - ,|amaci“ ( u verze SSG20 )
20x Propojovaci kablik DuPont F-F ( u verze SSG20A )
1x CD s navodem, ovladaci a fidicim programem pro PC

Vyrabi a dodava

RADIOX

Vyroba elektronickych pfistrojd a zafizeni
Tomas Dasek

Skolni 175, Luka nad Jihlavou




-RADIOBURZA.CZ

prvni ¢esky inzertni server specializovany vyhradné
na stara radia, televize, magnetofony, soucastky, vypoc€etni techniku...

Nezapomerite navstivit internetovy obchod

KUTILOVO.CZ

véci pro radioamatéry a elektrokutily - retro Zarovky, dobové opfedené kabely a draty
soucastky a prototypové desky, stavebnice a moduly méficich pFistrojl
systém Arduino a mnoho dal$iho...
www.kutilovo.cz

V tomto E-shopu naleznete také nasi novinku - inteligentni méfi¢ elektronickych soucastek
ALLTEST 328. Méfi rezistory, kondenzatory (véetné méfeni ESR), induk&nosti, diody, tran-
zistory vSech druhu a dalSi polovodiCové soucastky - pfi€emz vabec nezalezi na tom, jak je
k méfici pfipojite, pfistroj sam rozpozna vyvody a ukaze vam na velkém displeji jejich zapo-
jeni (tfeba u tranzistoru zjisti kde je emitor, kolektor a baze, zda-li je to typ PNP nebo NPN a
amatéra a elektrokutila. Nahradi nékolik uzce specializovanych méficich pfistroju a vyzna-
Cuje se obdivuhodnou pfesnosti. Dodavame i jako stavebnici k jednoduchému sestaveni.
Vice se dozvite na www.radiox.cz/srs - pfipadné muzete pouzit nize uvedeny QR kod...

Tato publikace slouzi jako navod ke stavbé a obsluze elektronické stavebnice. Jakékoliv jeji rozsirovani, kopirovani celku, jakozto i casti ¢i obrazki fotografickou, elektro-
nickou a jakoukoliv dalsi cestou, je mozné pouze v plvodnim znéni, s vyslovnym uvedenim zdroje a internetové adresy vyrobce a dodavatele ( www.radiox.cz ).
Vzhledem ke kontinualné probihajicim inovacim tento ndvod nemusi zahrnovat nejnovéjsi zmény ve vnitinim, nebo ovladacim software, nemajici zasadni vliv na hlavni
funkéni parametry sestaveného pristroje.

© RADIOX 2017 VSechna prava vyhrazena

rev. 5.35



