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Navod k sestaveni a pouzivani

Vyroba elektrickych pfristroju
Luka nad Jihlavou - Ceskoslovensko
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Dékujeme Vam za zakoupeni nasi stavebnice kapesniho méfice radioakti-
vity, ur€ené stfedné pokroCilym kutilim a radioamatériim. Véfime, ze se
Vam jeho sestaveni bez problém( podafi a Ze se stane Vasim uzite€nym
pomocnikem.

Vénujte prosim pozornost tomuto navodu, ktery Vas seznami se zapoje-
nim a ovladanim pfistroje.

Snazime se Setfit prirodu a kazdou stranku papiru...
Pokud jsou vSak pro Vas pismenka v tomto navodu
obtizné citelna, muzete si ho stahnout také v elek-
tronické podobé na adrese

www.radiox.cz/servis

nebo pomoci tohoto QR kédu :
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NAVOD K SESTAVENI

| kdyz je méfi¢ velmi jednoduchy, postupujte prosim pfi jeho sestavovani co nejpeclivéji a nespéchej-
te.Rozmistéte si nejprve vdechny dily v krabi¢ce a rozmyslete, jak povedou spoje. Do krabi¢ky pfipadné vyvrtejte
otvor na ovladaci tlacitko. Na prfedni ¢ast krabiCky pfilepte vtefinovym lepidlem pfedni panel, do néhoz zacvakné-
te vypinac - dejte pozor, aby se lepidlo nedostalo na pfedni stranu panelu, protoze by doslo k jeho poleptani. Mo-
duly propojte dle schématu pomoci kablikd. Moduly, akumulator i sonda jsou zafixovany v krabi¢ce pomoci tavné
pistole. Pfed pfilepenim displeje ho spravné vycentrujte, aby byl v otvoru panelu rovné a celou plochou. V méfici
je k tomuto ucelu pfipravena pomi(icka - pokud ho zapnete a budete pfitom drzZet stisknuté tlaitko, tak se na dis-
pleji zobrazi ramecek, pomoci néjz ho muzZete nasledné spravné vycentrovat. Modul nabijeni pfilepte tak, aby
bylo mozné k USB konektoru pfes otvor v krabi¢ce pfipojit kablik pro nabijeni. Montaz je velmi stisnéna, ale
vSechny komponenty jdou do krabi¢ky dobfe poskladat. Po kone¢ném slozeni pfilepte tavnou pistoli vSechny do-
posud neupevnéné komponenty a zafixujte vSechny spoje. Dbejte pfitom na to, aby lepidlo nezasahovalo na
okraje krabicky, jinak by ji nebylo mozno uzavfit druhym dilem. Pfed zapnutim vSe znovu peclivé zkontrolujte.

Po zapnuti pfistroje zméfte napéti na PLUS pélu GM sondy (proti zemi). Oto€nym trimrem na desce VN ménice
pfipadné nastavte napéti na co nejvysSi hodnotu.

PFivody k akumulatoru a ke GM sondé pfipéjejte opatrné pfimo k t&émto soucastkam. PouZijte radéji pajeci kapali-
nu a pajeni omezte na co nejkrats$i moznou dobu, aby nemohlo dojit k poskozeni téchto soucastek.

hokoliv zdroje zareni musi ¢as od Casu ,pipnout” akusticky méni¢ a displej ukazat néjakou hodnotu (jedna

@ Po spravném zapojeni a zapnuti pristroje se musi rozsvitit LED displej a po chvili zaCit méfeni. | bez jaké-
se o detekci radioaktivniho pozadi, kosmického zareni atd., které je pfitomné vSude kolem nas)

VZAJEMNE PROPOJENI MODULU

pomdcka pro kontrolu spravného zapojeni

OLED DISPLEJ

Vce - napajeci napéti, spojit s 5V desky procesoru

GND - zem, spojit s GND desky procesoru

SCL - Fizeni displeje, spojit s pinem A5 na desce procesoru
SDA - fizeni displeje, spojit s pinem A4 na desce procesoru
VN MENIC

gv:erveny - napajeci napéti, spojit s 3.3V desky procesoru

Zluty - zem, spojit s GND desky procesoru

Cerny - vystup vysokeho napéti - spojit s PLUS polem GM sondy
Modry - datovy vystup, spojit s MINUS pélem GM sondy a

s pinem D2 desky procesoru

DESKA NABIJECi AUTOMATIKY USB - LiOn

OouT+ - vystup 5V, spojit s 5V desky procesoru a ostatnich desek
pfes vypinac

OUT- - zem, spojit s GND desky procesoru a ostatnich desek

B+ - spojit s PLUS pdlem akumulatoru

B- - spojit s MINUS pélem akumulatoru

DESKA PROCESORU

5V - vystup napajeciho napéti 5V - propgjit s ostatnimi moduly (Vcc)

GND - spole€na zem - propojit s ostatnimi moduly

A4, A5 - k OLED displeji (vyvody SDA a SCL)

D2 - vstup dat z GM sondy (modry drat z ménice)

D4 - PLUS pdl piezoménice

D7 - MINUS pél piezoménice

D10 - tlaCitko MODE (druhy kontakt tlacitka pfipojte na zem - GND)
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Meric radioaktivniho
zareni GM 40 N

zakladni schéma zapojeni

tlacitko MODE

piezoménic¢ - bzucak
v.3.2. 160521

Modul procesoru je kreslen pti pohledu shora (ze strany soucastek)

Tento pfistroj ke své praci pouZiva vysoké napéti o hodnoté az 400V. Vysokonapétovy
ménic, ktery toto napéti produkuje, ma sice velmi maly vykon a proud, ktery je schopen
dodat, nemuZe byt za normalnich podminek pro ¢lovéka nebezpecny. Nicméné pfi do-
tyku dokaze vyvolat nepfijemny podnét, coZz muiZe mit za nasledek ulek a jeho vlivem
pak sekundarni zranéni, nebo pfipadnou skodu na majetku. Pfi stavbé tedy pro jistotu
dodrzujte veSkeré zasady pro praci s vysSim napétim. Za provozu pfistroj nikdy neot-
virejte a nenechavejte ho bez dozoru, ani nepujcujte jinym osobam. V Zadném pfipa-
dé jej nedavejte détem a uchovdvejte ho vyhradné mimo jejich dosah !




PRIKLAD USPORADANI MODULU V PRISTROJI




OBSLUHA PRISTROJE

Po spusténi oziveného pfistroje probéhne pocatec¢ni inicializace a po malé ¢asové prodlevé (kvuli ,uklidnéni*
vysokonapétového ménice a méfici sondy) zaCne pfistroj pracovat.

Tlagitkem pfepiname reZzim méfi¢e. Zakladnim reZzimem je radiometrické méfeni okamzité drovné zéafeni .
Druhym rezimem je rezim dozimetru, kdy pfistroj kontinualné pocita castice zareni dopadlé na detekCni trubici
a vysledek ukazuje ve formé hodnoty kumulované davky. Pfi pfepnuti do tohoto reZzimu se na displeji objevi
napis ,DOSE®, pfi dalSim stisknuti tlaCitka se pfepneme zpét do rezimu radiometru (zobrazi se napis ,REAL").
Oba rezimy jsou na sobé nezavislé - tedy pfi méreni aktualni Urovné pfistroj i tak pocita vSechny zachycené
Céastice, takZe kdyZ se pfepneme do reZimu dozimetru tfeba aZ po deseti minutach, objevi se displeji celkova
davka pfijata od zapnuti pfistroje.

Vynulovat dozimetr Ize jednoduse tak, Ze ho vypneme a znovu zapneme.
V obou rezimech prace se na displeji kromé hodnoty pfepoctené na mikroSieverty zobrazuje i as od zapnuti

pFistroje a celkovy pocet detekovanych &astic (cp), v rezimu radiometru pak i prilmérny pocet pfijatych ¢astic
za sekundu (cps).
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Pokud ovladaci tla¢itko drzime del$i dobu, mizeme nastavit typ zvukového vystupu. V zakladnim nastaveni
pfistroj kratkym ,kliknutim“ signalizuje kazdou Castici dopadlou na méfici sondu. PFi zvySené emisi ¢astic vy-
dava pfistroj varovny téon. Pomoci del$iho podrzeni tlacitka mizeme indikaci jednotlivych ¢astic vypnout, tak-
Ze pristroj bude potichu a ozve se pouze vystraha pfi nahle zvySenych hodnotach (na displeji se objevi napis
+LALARM?®). | vystrazny ton jde vypnout (dal§im delSim podrzenim tladitka - zobrazi se napis ,MUTE®). V tako-
vém pfipadé je zvukovy vystup zcela vypnuty.

Po nékolika minutach €innosti se nastaveny rezim ulozi do vnitfni paméti, takZze pfi vypnuti a nasledném dal-
§im zapnuti pfistroje se automaticky nastavi tento uloZzeny rezim.

A tfeti moznosti, kterou poskytuje oviaddaci tlacitko, je moznost vypnuti displeje. Tuto moznost vyuZijeme pfi
dlouhodobém provozu pfistroje, napfiklad pfi prizkumnych vypravach v podzemi, dozimetrickém méreni atd.
PFistroj s vypnutym displejem nadale méfi a vydava zvuk (podle nastaveného rezimu zvukového vystupu), ale
ma niz8i spotfebu energie, takze vydrzi pfi nabitém akumulatoru pracovat déle. Aby nedoslo k nechténému
vybiti akumulatoru, kdyz bychom pfistroj kvali tmavému displeji zapomnéli vypnout, tak se v rezimu vypnutého
displeje a zvuku ozve kazdych pét minut krati¢ky upozorfiovaci ton.

PFi praci s méficem GMCA40 je tfeba si uvédomit nékolik dulezitych véci. Jednak je pfistroj uréen predevsim
pro orientacni mefeni a i kdyz pouziva pomérné presny vypocetni algoritmus a citlivou GM sondu, nelze jej
srovnavat s profesionalnimi laboratornimi radiometry. Neni kalibrovany a proto vysledky jim ziskané nemohou

byt brany za smérodatné. Pro béZné neprofesionalni potfeby je v8ak méfi¢ pIné dostacujici.

GM sonda je umisténa uvnitf plastové krabi¢ky, &imZ se samoziejmé ponékud snizZuje jeji citlivost. Pfi mé&feni
je tfreba, aby byly odkryté otvory na zadni Casti krabicky, pod nimiz je méfici sonda umisténa. Velmi slabé
zdroje zafeni prikladejte pfimo do téchto mist.

Akumulator pfistroje nabijejte vzdy pfi vypnutém pfistroji, pfipojenim USB kabelu do nabijeciho konektoru.
Pristroj Ize samoziejmé nabijet z jakéhokoliv USB zdroje napéti (tedy tfeba z pocitace, sitové nabijecky, nebo
Power banky).

Radioaktivni zareni je nebezpeéné a ve vétSich davkach miize zpusobit velmi vazné zdra-
votni komplikace. Pokud s timto pfistrojem nékde zméfite hodnoty vyrazné pfevySujici bézné
radioaktivni pozadi, opustte ihned dany prostor a uvédomte o této skute¢nosti odpovédné orga-
ny (SURJ - Statni ufad pro jadernou bezpe&nost). Mé&jte prosim také na paméti, Zze drzeni radio-
aktivnich materiald a nakladani s nimi podléha platné legislativé (pfedevsim zakon 263/16 Sb.)

Kontakty na lokalni pracovisté Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost naleznete na www.sujb.cz




Technické udaje

Napajeci napéti 3,7V LiOn akumulator - nabijeni pfes USB konektor 5V
Odbér proudu max 100mA

Provozni teplota okoli  -10 ... +40 °C

Méfici rozsah 0-10000 uSv/hod

Typ méfice Geiger-Milertv pocitaci detektor

Rezimy prace - méfeni aktualni urovné zareni (v sekundovych intervalech

- kontinualni méfeni akumulované davky zafeni
- zvukovy vystrazny hlasiC¢ zvySené urovné zareni

Sestaveny pfistroj slouzi jako orientacni méfi¢ radioaktivniho zafeni, pfedevsim pro demonstraéni a vyukové
UCely. Neni uréen k profesionalnimu pouziti.

Po skonéeni zivotnosti pfistroje, nebo jeho neodstranitelné poruse, jej odevzdejte v nejbliz-
Sim misté uréeném pro sbér a likvidaci elektroodpadu, nebo odesSlete zpét vyrobci. Nevyha-
zujte jej do bézného domovniho odpadu, ani nedavejte na hrani détem.

Dodavatel nerudi za spravnou funkci pfistroje v pfipadé, Ze dojde ze strany uzivatele k jakékoliv modifikaci
pfilozeného schématu zapojeni, pfipadné k nevhodnému ¢&i chybnému zapojeni pfistroje, nebo nedodrZzenim
pfedepsanych provoznich podminek (typ a velikost napéti, atd.)

Obsah stavebnice

1x Deska fidiciho mikroprocesoru
1x  Deska ménice vysokého napéti
1x  Li-On akumulator 3.7V

1x  GMsonda STS-5

1x  Deska USB nabijeciho obvodu
1x  Graficky displej OLED I2C

1x  Tlacgitko 4 )
1x  Vypina€ miniaturni
1x  Piezoménié aktivni MAS DASEK

1x  Krabicka plastova dvojdilna To d Jinlavou
1x ~ Prednipanel Lidicka 507. Luka "o~
10x  Propojovaci kablik DuPont M-M 538 22 I 643

Prodejce / datum prodeje

Vyrabi a dodava

RADIOXR

Vyroba elektronickych pfistrojd a zafizeni
Tomas Dasek
Skolni 175, Luka nad Jihlavou
www.radiox.cz  info@radiox.cz




-RADIOBURZA.CZ

prvni ¢esky inzertni server specializovany vyhradné
na stara radia, televize, magnetofony, soucastky, vypocetni techniku...

Nezapomerite také navstivit internetovy obchod

KUTILOVO.CZ

véci pro radioamatéry a elektrokutily - retro zarovky, dobové opredené kabely a dra-
ty, souCastky a prototypové desky, stavebnice a moduly méficich pfistrojl
systém Arduino, vybaveni dilny a laboratofe - a mnoho dalSiho...
www.kutilovo.cz

RADIOTECHNA

Nejvétsi Cesky katalog elektronickych soucastek, databaze technicke literatury, zaji-
mava prakticka schémata pro zacatecniky i pokrocilé

Pripojte se k ostatnim - bud jako navstévnici, nebo jesté Iépe jako aktivni uzivatelé a
pridejte néjakou novou soucastku, knihu, nebo schéma.
Ziskate tak pfistup k dalSim vyhodam.

Tato publikace slouzi jako navod ke stavbé a obsluze elektronické stavebnice. Jakékoliv jeji rozsifovani, kopirovani celku, jakozto i ¢asti i obrazki fotografickou, elektro-
nickou a jakoukoliv dalsi cestou, je mozné pouze v plvodnim znéni, s vyslovnym uvedenim zdroje a internetové adresy vyrobce a dodavatele ( www.radiox.cz ).
Vzhledem ke kontinualné probihajicim inovacim tento ndvod nemusi zahrnovat nejnovéjsi zmény ve vnitinim, nebo ovladacim software, nemajici zasadni vliv na hlavni
funkéni parametry sestaveného pristroje.

© RADIOX 2021 VSechna prava vyhrazena

rev. 2.10



